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Verkostoon pumpatun veden laatu syyskuussa 2023
Drinking water quality in September 2023

Jänneniemen saneeraus alkoi 24.7.2023, valmis 10/23. Kuopion keskeisellä kaupunkialueella talousvettä on tuotettu järvivedestä 1.8.2023 alkaen. Haju- ja makuhaittoja on esiintynyt.

Ominaisuus
Kuopio,

keskeinen
kaupunkialue

Melalahti Vehmersalmi Maaninka Karttula
Nilsiä
Tahko

Nilsiä
taajama

Juankoski
Siilinjärvi

Kirkonkylä
Etelä-

Siilinjärvi

STM:n asetuksen 1352/2015
laatuvaatimus- ja/tai -tavoite
(enimmäisarvo ja yksikkö)

Nitraatti, mg/l 1,0 0,05 3,4 5,9 0,53 0,48 1,9 3,0 0,0 0,1 50
E. coli, pmy/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koliformit, pmy/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Laatutavoite
Sameus, NTU 0,09 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Väri, mg Pt/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
pH-arvo 8 8,2 7,5 7,1 7,2 7,9 7,3 7,8 8 7,3 6,5-9,5 (laatuvaatimus  9,5)
Sähkönjohtavuus, µS/cm 103 166 144 170 59 130 110 190 360 450 alle 2 500 µS/cm
Kokonaishiili, TOC, mg/l 3,0 0,3 0,4 0,0 0,5 0,0 0,0 1,1 1,1 1,4 ei epätavallisia muutoksia
Alumiini, µg/l 54 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. alle 200 µg/l
Rauta, µg/l 2 1 3 1 1 18 5 12 3 3 200 µg/l
Mangaani, µg/l 25 9 6 0 2 8 0 1 0 37 50 µg/l
Ammonium, mg/l 0,10 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 alle 0,5 mg/l

Kokonaiskloori, mg Cl2/l 0,45 UV UV UV UV UV UV UV UV UV
Kovuus, mmol/l 0,37 0,72 0,76 0,67 0,15 0,62 0,47 0,88 1,0 0,93
Kovuus, °dH 2,08 4,04 4,27 3,76 0,84 3,48 2,64 4,94 5,62 5,22
Kovuusluokka pehmeä pehmeä pehmeä pehmeä pehmeä pehmeä pehmeä pehmeä keskikova keskikova
UV: Vesi desinĮoidaan UV-valolla.
ea. = ei analysoitu. Pihkainmäkeen ja Kurkimäkeen vesi johdetaan Kuopiosta.

ei epätavallisia muutoksia ja
käyttäjien hyväksyttävissä



sĞƌŬŽƐƚŽŽŶ�ƉƵŵƉĂƚƵŶ�ǀĞĚĞŶ�ůĂĂƚƵ�ĞůŽŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϮϯ
�ƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŝŶ��ƵŐƵƐƚ�ϮϬϮϯ

-lQQHQLHPHQ�VDQHHUDXV�DONRL������������YDOPLV��������.XRSLRQ�NHVNHLVHOOl�NDXSXQNLDOXHHOOD�WDORXVYHWWl�RQ�WXRWHWWX�MlUYLYHGHVWl����������DONDHQ��+DMX��MD�PDNXKDLWWRMD�RQ�HVLLQW\Q\W�

KŵŝŶĂŝƐƵƵƐ
<ƵŽƉŝŽ͕�

ŬĞƐŬĞŝŶĞŶ�
ŬĂƵƉƵŶŬŝĂůƵĞ

DĞůĂůĂŚƚŝ sĞŚŵĞƌƐĂůŵŝ DĂĂŶŝŶŬĂ <ĂƌƚƚƵůĂ
EŝůƐŝć
dĂŚŬŽ

EŝůƐŝć
ƚĂĂũĂŵĂ :ƵĂŶŬŽƐŬŝ

^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ
<ŝƌŬŽŶŬǇůć

�ƚĞůćͲ
^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ

^dD͗Ŷ�ĂƐĞƚƵŬƐĞŶ�ϭϯϱϮͬϮϬϭϱ�
ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐͲ�ũĂͬƚĂŝ�ͲƚĂǀŽŝƚĞ��
;ĞŶŝŵŵćŝƐĂƌǀŽ�ũĂ�ǇŬƐŝŬŬƂͿ

>ĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ
EŝƚƌĂĂƚƚŝ͕�ŵŐͬů Ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ ϯ͕ϰ ϱ͕ϵ Ϭ͕ϱϯ Ϭ͕ϰϴ ϭ͕ϵ ϯ Ϭ Ϭ͕ϭ ϱϬ
�͘�ĐŽůŝ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
<ŽůŝĨŽƌŵŝƚ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ

>ĂĂƚƵƚĂǀŽŝƚĞ
^ĂŵĞƵƐ͕�Edh Ϭ͕Ϭϵ фϬ͕ϭ Ϭ͕ϭϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ
sćƌŝ͕�ŵŐ�Wƚͬů фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ
Ɖ,ͲĂƌǀŽ ϳ͕ϵ ϴ ϳ͕Ϯ ϳ͕ϲ ϳ͕ϰ ϴ͕ϭ ϳ͕ϱ ϴ ϴ͕Ϯ ϳ͕ϵ ϲ͕ϱͲϵ͕ϱ�;ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ �ϵ͕ϱͿ
^ćŚŬƂŶũŽŚƚĂǀƵƵƐ͕�ђ^ͬĐŵ ϭϭϮ ϭϲϲ ϭϳϱ ϭϳϬ ϲϳ ϭϯϬ ϭϭϬ ϭϵϬ ϯϲϬ ϰϰϬ ĂůůĞ�Ϯ�ϱϬϬ�ђ^ͬĐŵ
<ŽŬŽŶĂŝƐŚŝŝůŝ͕�dK�͕�ŵŐͬů Ϯ͕ϴ Ϭ͕ϯ Ϭ͕ϲ Ϭ͕Ϭ Ϭ͕ϲ Ϭ Ϭ ϭ Ϭ͕ϵ ϭ͕ϳ Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ
�ůƵŵŝŝŶŝ͕�ђŐͬů ϱϳ ϭϳ ϭϰ ĞĂ͘ ϭϵ ϭ Ϭ ĞĂ͘ ĞĂ͘ ĞĂ͘ ĂůůĞ�ϮϬϬ�ђŐͬů
ZĂƵƚĂ͕�ђŐͬů Ϯ Ϭ ϭϴ Ϭ ϭ ϭϲ Ϭ ϴ ϭ͕ϴ ϯ ϮϬϬ�ђŐͬů
DĂŶŐĂĂŶŝ͕�ђŐͬů Ϯϭ ϳ ϳ Ϭ ϯ ϵ Ϭ ϭ фϬ͕ϱ Ϯϵ ϱϬ�ђŐͬů
�ŵŵŽŶŝƵŵ͕�ŵŐͬů Ϭ͕Ϭϵ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ ĂůůĞ�Ϭ͕ϱ�ŵŐͬů

<ŽŬŽŶĂŝƐŬůŽŽƌŝ͕�ŵŐ��ůϮͬů Ϭ͕ϰϰ hs hs hs hs hs hs hs hs hs
<ŽǀƵƵƐ͕�ŵŵŽůͬů Ϭ͕ϯϲ Ϭ͕ϳϮ Ϭ͕ϳϲ Ϭ͕ϲϳ Ϭ͕ϭϱ Ϭ͕ϲϮ Ϭ͕ϰϳ Ϭ͕ϴϴ ϭ Ϭ͕ϵϯ
<ŽǀƵƵƐ͕�ΣĚ, Ϯ͕ϬϮ ϰ͕Ϭϰ ϰ͕Ϯϳ ϯ͕ϳϲ Ϭ͕ϴϰ ϯ͕ϰϴ Ϯ͕ϲϰ ϰ͕ϵϰ ϱ͕ϲϮ ϱ͕ϮϮ
<ŽǀƵƵƐůƵŽŬŬĂ ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ

�hs͗�sĞƐŝ�ĚĞƐŝŶĮŽŝĚĂĂŶ�hsͲǀĂůŽůůĂ͘�
ĞĂ͘�с�Ğŝ�ĂŶĂůǇƐŽŝƚƵ͘�WŝŚŬĂŝŶŵćŬĞĞŶ�ũĂ�<ƵƌŬŝŵćŬĞĞŶ�ǀĞƐŝ�ũŽŚĚĞƚĂĂŶ�<ƵŽƉŝŽƐƚĂ͘

Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�ũĂ�
ŬćǇƚƚćũŝĞŶ�ŚǇǀćŬƐǇƚƚćǀŝƐƐć



dĂůŽƵƐǀĞĚĞŶ�ůĂĂƚƵ�ŚĞŝŶćŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϮϯ
�ƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŝŶ�:ƵůǇ�ϮϬϮϯ

-lQQHQLHPHQ�YHGHQRWWDPRQ�VDQHHUDXNVHQ�DLNDQD�WDORXVYHWWl�RQ�WXRWHWWX�+LHWDVDORQ�WHNRSRKMDYHGHQRWWDPROWD�������������MD�MlUYLYHGHVWl������DONDHQ�
9XRUHOD�7RLYDOD�DOXHHOOD�KDYDLWWLLQ�VXXUL�YHGHQ�NXOXWXV�������������7lVWl�MRKWXHQ�YHGHQODDGXVVD�RQ�YRLQXW�HVLLQW\l�KlLUL|LWl�(WHOl�6LLOLQMlUYHQ�DOXHHOOD�

KŵŝŶĂŝƐƵƵƐ
<ƵŽƉŝŽ͕�

ŬĞƐŬĞŝŶĞŶ�
ŬĂƵƉƵŶŬŝĂůƵĞ

DĞůĂůĂŚƚŝ sĞŚŵĞƌƐĂůŵŝ DĂĂŶŝŶŬĂ <ĂƌƚƚƵůĂ EŝůƐŝć
dĂŚŬŽ

EŝůƐŝć
ƚĂĂũĂŵĂ

:ƵĂŶŬŽƐŬŝ ^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ
<ŝƌŬŽŶŬǇůć

�ƚĞůćͲ
^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ

^dD͗Ŷ�ĂƐĞƚƵŬƐĞŶ�ϭϯϱϮͬϮϬϭϱ�
ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐͲ�ũĂͬƚĂŝ�ͲƚĂǀŽŝƚĞ��
;ĞŶŝŵŵćŝƐĂƌǀŽ�ũĂ�ǇŬƐŝŬŬƂͿ

>ĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ
EŝƚƌĂĂƚƚŝ͕�ŵŐͬů Ϭ͕ϭϲ Ϭ͕Ϭϳ ϯ͕ϰϬ ϱ͕ϳ Ϭ͕ϱϴ Ϭ͕ϰϳ Ϯ͕ϬϬ ϯ͕ϬϬ Ϭ͕Ϭϯ Ϭ͕Ϯϳ ϱϬ
�͘�ĐŽůŝ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
<ŽůŝĨŽƌŵŝƚ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ

>ĂĂƚƵƚĂǀŽŝƚĞ
^ĂŵĞƵƐ͕�Edh Ϭ͕ϭϭ фϬ͕ϭ Ϭ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ фϬ͕ϭ
sćƌŝ͕�ŵŐ�Wƚͬů фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ фϱ
Ɖ,ͲĂƌǀŽ ϳ͕ϵ ϴ͕ϭ ϳ͕ϲ ϳ͕ϰ ϳ͕ϲ ϴ ϳ͕ϳ ϳ͕ϴ ϴ͕ϭ ϳ͕ϳ ϲ͕ϱͲϵ͕ϱ�;ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ �ϵ͕ϱͿ
^ćŚŬƂŶũŽŚƚĂǀƵƵƐ͕�ђ^ͬĐŵ ϮϬϰ ϭϲϰ ϭϲϯ ϭϴϬ ϱϰ ϭϯϬ ϭϮϬ ϭϵϬ ϯϲϬ ϰϱϬ ĂůůĞ�Ϯ�ϱϬϬ�ђ^ͬĐŵ
<ŽŬŽŶĂŝƐŚŝŝůŝ͕�dK�͕�ŵŐͬů ϭ͕ϴ Ϭ͕ϰ Ϭ͕ϰ Ϭ Ϭ͕ϱ Ϭ Ϭ ϭ͕ϭ Ϭ͕ϳ ϭ͕ϴ Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ
�ůƵŵŝŝŶŝ͕�ђŐͬů ϯϲ ϭϳ ϭϰ ĞĂ͘ ϭϵ ĞĂ͘ ĞĂ͘ ĞĂ͘ ĞĂ͘ ĞĂ͘ ĂůůĞ�ϮϬϬ�ђŐͬů
ZĂƵƚĂ͕�ђŐͬů ϭϲ Ϯ ϭ ϭ ϭ ϭϵ ϭ ϭϭ ϯ ϯ ϮϬϬ�ђŐͬů
DĂŶŐĂĂŶŝ͕�ђŐͬů ϯϰ ϳ ϲ Ϭ Ϯ ϵ Ϭ ϭ Ϭ ϯϴ ϱϬ�ђŐͬů
�ŵŵŽŶŝƵŵ͕�ŵŐͬů Ϭ͕Ϭϳ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ фϬ͕ϬϬϯ ĂůůĞ�Ϭ͕ϱ�ŵŐͬů

<ŽŬŽŶĂŝƐŬůŽŽƌŝ͕�ŵŐ��ůϮͬů Ϭ͕ϰϬ hs hs hs hs hs hs hs hs hs
<ŽǀƵƵƐ͕�ŵŵŽůͬů Ϭ͕ϵϱ Ϭ͕ϳϮ Ϭ͕ϴϵ Ϭ͕ϲϳ Ϭ͕ϭϯ Ϭ͕ϱϱ Ϭ͕ϰϯ Ϭ͕ϴϯ Ϭ͕ϴϮ Ϭ͕ϴϭ
<ŽǀƵƵƐ͕�ΣĚ, ϱ͕ϯ ϰ͕Ϭ ϱ͕Ϭ ϯ͕ϴ Ϭ͕ϳ ϯ͕ϭ Ϯ͕ϰ ϰ͕ϳ ϰ͕ϲ ϰ͕ϲ
<ŽǀƵƵƐůƵŽŬŬĂ ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ ƉĞŚŵĞć ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć ƉĞŚŵĞć

�hs͗�sĞƐŝ�ĚĞƐŝŶĮŽŝĚĂĂŶ�hsͲǀĂůŽůůĂ͘�
ĞĂ͘�с�Ğŝ�ĂŶĂůǇƐŽŝƚƵ͘�WŝŚŬĂŝŶŵćŬĞĞŶ�ũĂ�<ƵƌŬŝŵćŬĞĞŶ�ǀĞƐŝ�ũŽŚĚĞƚĂĂŶ�<ƵŽƉŝŽƐƚĂ͘

Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�ũĂ�
ŬćǇƚƚćũŝĞŶ�ŚǇǀćŬƐǇƚƚćǀŝƐƐć



sĞƌŬŽƐƚŽŽŶ�ƉƵŵƉĂƚƵŶ�ǀĞĚĞŶ�ůĂĂƚƵ�ŬĞƐćŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϮϯ�
�
�

�

KŵŝŶĂŝƐƵƵƐ�
<ƵŽƉŝŽ͕�
ŬĞƐŬĞŝŶĞŶ�

ŬĂƵƉƵŶŬŝĂůƵĞ�
DĞůĂůĂŚƚŝ� sĞŚŵĞƌƐĂůŵŝ� DĂĂŶŝŶŬĂ� <ĂƌƚƚƵůĂ� EŝůƐŝć�

dĂŚŬŽ�
EŝůƐŝć�

ƚĂĂũĂŵĂ� :ƵĂŶŬŽƐŬŝ� ^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�
<ŝƌŬŽŶŬǇůć�

�ƚĞůćͲ
^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�

^dD͗Ŷ�ĂƐĞƚƵŬƐĞŶ�ϭϯϱϮͬϮϬϭϱ�
ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐͲ�ũĂͬƚĂŝ�ͲƚĂǀŽŝƚĞ��
;ĞŶŝŵŵćŝƐĂƌǀŽ�ũĂ�ǇŬƐŝŬŬƂͿ�

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ�
EŝƚƌĂĂƚƚŝ͕�ŵŐͬů� Ϭ͕ϭϵ� Ϭ͕Ϭϳ� ϭ͕Ϯ� ϱ͕ϳ� Ϭ͕ϱϴ� Ϭ͕ϰϳ� Ϯ͕Ϭ� ϯ͕Ϭ� Ϭ͕Ϭϯ� Ϭ͕Ϯϳ� ϱϬ�
�͘�ĐŽůŝ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
<ŽůŝĨŽƌŵŝƚ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵƚĂǀŽŝƚĞ�
^ĂŵĞƵƐ͕�Edh� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�ũĂ�

ŬćǇƚƚćũŝĞŶ�ŚǇǀćŬƐǇƚƚćǀŝƐƐć�sćƌŝ͕�ŵŐ�Wƚͬů� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ�
Ɖ,ͲĂƌǀŽ� ϴ� ϴ͕ϭ� ϳ͕ϳ� ϳ͕ϭ� ϳ͕ϱ� ϴ͕ϭ� ϳ͕ϲ� ϳ͕ϵ� ϴ͕ϭ� ϳ͕ϳ� ϲ͕ϱͲϵ͕ϱ�;ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ�ϵ͕ϱͿ�
^ćŚŬƂŶũŽŚƚĂǀƵƵƐ͕�
ђ^ͬĐŵ� Ϯϭϳ� ϭϲϱ� Ϯϭϲ� ϭϳϬ� ϲϯ� ϭϯϬ� ϭϭϬ� ϭϵϬ� ϯϲϬ� ϰϭϬ� ĂůůĞ�Ϯ�ϱϬϬ�ђ^ͬĐŵ�

<ŽŬŽŶĂŝƐŚŝŝůŝ͕�dK�͕�ŵŐͬů� ϭ͕ϵ� Ϭ͕ϰ� Ϭ͕ϲ� Ϭ͕ϲ� Ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϱ� Ϭ� ϭ͕Ϭ� ϭ͕ϭ� Ϯ͕ϯ� Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�
�ůƵŵŝŝŶŝ͕�ђŐͬů� ϭϵ� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĂůůĞ�ϮϬϬ�ђŐͬů�
ZĂƵƚĂ͕�ђŐͬů� ϳ� ϭ� ϲ� ϭ� ϯ� ϭϵ� ϭ� ϭϬ� Ϯ� ϭ� ϮϬϬ�ђŐͬů�
DĂŶŐĂĂŶŝ͕�ђŐͬů� ϭϵ� ϲ� ϭϱ� Ϭ� ϯ� ϵ� Ϭ� Ϯ� Ϭ� ϲ͕ϱ� ϱϬ�ђŐͬů�
�ŵŵŽŶŝƵŵ͕�ŵŐͬů� Ϭ͕Ϭϳ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� ĂůůĞ�Ϭ͕ϱ�ŵŐͬů�
� � � � � � � � � � � �

<ŽŬŽŶĂŝƐŬůŽŽƌŝ͕�ŵŐ��ůϮͬů� Ϭ͕ϰϭ� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� �

<ŽǀƵƵƐ͕�ŵŵŽůͬů� Ϭ͕ϵϱ� Ϭ͕ϳ� Ϭ͕ϴϵ� Ϭ͕ϲϳ� Ϭ͕ϱϱ� Ϭ͕ϱϱ� Ϭ͕ϰϯ� Ϭ͕ϴϯ� Ϭ͕ϴϮ� ϭ͕Ϯ� �

<ŽǀƵƵƐ͕�ΣĚ,� ϱ͕ϯ� ϯ͕ϵ� ϱ͕Ϭ� ϯ͕ϴ� ϯ͕ϭ� ϯ͕ϭ� Ϯ͕ϰ� ϰ͕ϳ� ϰ͕ϲ� ϲ͕ϳ� �

<ŽǀƵƵƐůƵŽŬŬĂ� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� ƉĞŚŵĞć� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� �

�
hs͗�sĞƐŝ�ĚĞƐŝŶĨŝŽŝĚĂĂŶ�hsͲǀĂůŽůůĂ͕͘�ĞĂ͗͘��ŝ�ĂŶĂůǇƐŽŝƚƵ͘�WŝŚŬĂŝŶŵćŬĞĞŶ�ũĂ�<ƵƌŬŝŵćŬĞĞŶ�ǀĞƐŝ�ũŽŚĚĞƚĂĂŶ�<ƵŽƉŝŽƐƚĂ͘�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



sĞƌŬŽƐƚŽŽŶ�ƉƵŵƉĂƚƵŶ�ǀĞĚĞŶ�ůĂĂƚƵ�ƚŽƵŬŽŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϮϯ�
�
�

�

KŵŝŶĂŝƐƵƵƐ�
<ƵŽƉŝŽ͕�
ŬĞƐŬĞŝŶĞŶ�

ŬĂƵƉƵŶŬŝĂůƵĞ�
DĞůĂůĂŚƚŝ� sĞŚŵĞƌƐĂůŵŝ� DĂĂŶŝŶŬĂ� <ĂƌƚƚƵůĂ� EŝůƐŝć�

dĂŚŬŽ�
EŝůƐŝć�

ƚĂĂũĂŵĂ� :ƵĂŶŬŽƐŬŝ� ^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�
<ŝƌŬŽŶŬǇůć�

�ƚĞůćͲ
^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�

^dD͗Ŷ�ĂƐĞƚƵŬƐĞŶ�ϭϯϱϮͬϮϬϭϱ�
ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐͲ�ũĂͬƚĂŝ�ͲƚĂǀŽŝƚĞ��
;ĞŶŝŵŵćŝƐĂƌǀŽ�ũĂ�ǇŬƐŝŬŬƂͿ�

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ�
EŝƚƌĂĂƚƚŝ͕�ŵŐͬů� Ϭ͕ϯϱ� Ϭ͕Ϭϳ� ϭ͕Ϯ� ϱ͕ϳ� Ϭ͕ϲ� Ϭ͕ϰϳ� Ϯ͕Ϭ� ϯ͕Ϭ� Ϭ͕Ϭϯ� Ϭ͕Ϭϵ� ϱϬ�
�͘�ĐŽůŝ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
<ŽůŝĨŽƌŵŝƚ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵƚĂǀŽŝƚĞ�
^ĂŵĞƵƐ͕�Edh� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�ũĂ�

ŬćǇƚƚćũŝĞŶ�ŚǇǀćŬƐǇƚƚćǀŝƐƐć�sćƌŝ͕�ŵŐ�Wƚͬů� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ�
Ɖ,ͲĂƌǀŽ� ϴ� ϴ͕ϭ� ϳ͕Ϯ� ϳ͕ϭ� ϳ͕Ϯ� ϳ͕ϴ� ϳ͕ϯ� ϳ͕ϵ� ϴ� ϳ͕ϲ� ϲ͕ϱͲϵ͕ϱ�;ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ�ϵ͕ϱͿ�
^ćŚŬƂŶũŽŚƚĂǀƵƵƐ͕�
ђ^ͬĐŵ� Ϯϭϯ� ϭϲϰ� ϮϬϳ� ϭϳϬ� ϱϴ� ϭϯϬ� ϭϭϬ� ϭϵϬ� ϯϱϬ� ϰϭϬ� ĂůůĞ�Ϯ�ϱϬϬ�ђ^ͬĐŵ�

<ŽŬŽŶĂŝƐŚŝŝůŝ͕�dK�͕�ŵŐͬů� Ϯ͕ϯ� Ϭ͕ϰ� Ϭ͕ϲ� Ϭ͕Ϭ� Ϭ͕ϳ� Ϭ͕ϲ� Ϭ� ϭ͕ϭ� Ϭ͕ϴ� ϭ͕ϵ� Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�
�ůƵŵŝŝŶŝ͕�ђŐͬů� ϮϬ� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĂůůĞ�ϮϬϬ�ђŐͬů�
ZĂƵƚĂ͕�ђŐͬů� ϲ� Ϭ� Ϯϯ� ϭ� Ϭ� ϭϲ� Ϯ� ϭϬ� ϰ� ϭ� ϮϬϬ�ђŐͬů�
DĂŶŐĂĂŶŝ͕�ђŐͬů� Ϯϭ� ϭϬ� ϴ� Ϭ� ϳ� ϳ� Ϭ� Ϯ� Ϭ� ϱ͕ϲ� ϱϬ�ђŐͬů�
�ŵŵŽŶŝƵŵ͕�ŵŐͬů� Ϭ͕Ϭϴ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� ĂůůĞ�Ϭ͕ϱ�ŵŐͬů�
� � � � � � � � � � � �

<ŽŬŽŶĂŝƐŬůŽŽƌŝ͕�ŵŐ��ůϮͬů� Ϭ͕ϰϮ� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� �

<ŽǀƵƵƐ͕�ŵŵŽůͬů� Ϭ͕ϵϴ� Ϭ͕ϳ� Ϭ͕ϴϵ� Ϭ͕ϲϳ� Ϭ͕ϱϱ� Ϭ͕ϱϱ� Ϭ͕ϰϯ� Ϭ͕ϴϯ� Ϭ͕ϴϮ� ϭ͕Ϯ� �

<ŽǀƵƵƐ͕�qĚ,� ϱ͕ϱ� ϯ͕ϵ� ϱ͕Ϭ� ϯ͕ϴ� ϯ͕ϭ� ϯ͕ϭ� Ϯ͕ϰ� ϰ͕ϳ� ϰ͕ϲ� ϲ͕ϳ� �

<ŽǀƵƵƐůƵŽŬŬĂ� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� ƉĞŚŵĞć� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� �

�
hs͗�sĞƐŝ�ĚĞƐŝŶĨŝŽŝĚĂĂŶ�hsͲǀĂůŽůůĂ͕͘�ĞĂ͗͘��ŝ�ĂŶĂůǇƐŽŝƚƵ͘�WŝŚŬĂŝŶŵćŬĞĞŶ�ũĂ�<ƵƌŬŝŵćŬĞĞŶ�ǀĞƐŝ�ũŽŚĚĞƚĂĂŶ�<ƵŽƉŝŽƐƚĂ͘�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



sĞƌŬŽƐƚŽŽŶ�ƉƵŵƉĂƚƵŶ�ǀĞĚĞŶ�ůĂĂƚƵ�ŚƵŚƚŝŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϮϯ�
�
�

�

KŵŝŶĂŝƐƵƵƐ�
<ƵŽƉŝŽ͕�

ŬĞƐŬĞŝŶĞŶ�
ŬĂƵƉƵŶŬŝĂůƵĞ�

DĞůĂůĂŚƚŝ� sĞŚŵĞƌƐĂůŵŝ� DĂĂŶŝŶŬĂ� <ĂƌƚƚƵůĂ� EŝůƐŝć�
dĂŚŬŽ�

EŝůƐŝć�
ƚĂĂũĂŵĂ� :ƵĂŶŬŽƐŬŝ� ^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�

<ŝƌŬŽŶŬǇůć�
�ƚĞůćͲ

^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�

^dD͗Ŷ�ĂƐĞƚƵŬƐĞŶ�ϭϯϱϮͬϮϬϭϱ�
ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐͲ�ũĂͬƚĂŝ�ͲƚĂǀŽŝƚĞ��
;ĞŶŝŵŵćŝƐĂƌǀŽ�ũĂ�ǇŬƐŝŬŬƂͿ�

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ�
EŝƚƌĂĂƚƚŝ͕�ŵŐͬů� Ϭ͕ϯϭ� Ϭ͕Ϭϱ� Ϯ͕ϲ� ϱ͕ϯ� Ϭ͕ϲ� Ϭ͕ϰϵ� Ϯ͕Ϭϰ� Ϯ͕ϴ� Ϭ͕Ϭϯ� Ϭ͕Ϭϵ� ϱϬ�
�͘�ĐŽůŝ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
<ŽůŝĨŽƌŵŝƚ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵƚĂǀŽŝƚĞ�
^ĂŵĞƵƐ͕�Edh� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�ũĂ�

ŬćǇƚƚćũŝĞŶ�ŚǇǀćŬƐǇƚƚćǀŝƐƐć�sćƌŝ͕�ŵŐ�Wƚͬů� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ� фϱ�
Ɖ,ͲĂƌǀŽ� ϴ͕ϭ� ϴ͕ϭ� ϳ͕ϰ� ϳ͕ϭ� ϳ͕ϰ� ϴ� ϳ͕ϳ� ϳ͕ϳ� ϴ͕ϭ� ϴ͕Ϭ� ϲ͕ϱͲϵ͕ϱ�;ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ�ϵ͕ϱͿ�
^ćŚŬƂŶũŽŚƚĂǀƵƵƐ͕�
ђ^ͬĐŵ� ϮϮϲ� ϭϲϳ� ϭϴϳ� ϭϴϬ� ϱϳ� ϭϯϬ� ϭϭϬ� ϭϴϬ� ϯϲϬ� ϰϰϬ� ĂůůĞ�Ϯ�ϱϬϬ�ђ^ͬĐŵ�

<ŽŬŽŶĂŝƐŚŝŝůŝ͕�dK�͕�ŵŐͬů� Ϯ͕ϭ� Ϭ͕ϯ� Ϭ͕ϳ� Ϭ͕Ϭ� Ϭ͕ϰ� Ϭ� Ϭ� ϭ͕Ϯ� ϭ� ϭ͕ϳ� Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�
�ůƵŵŝŝŶŝ͕�ђŐͬů� ϭϵ� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĞĂ͘� ĂůůĞ�ϮϬϬ�ђŐͬů�
ZĂƵƚĂ͕�ђŐͬů� ϲ� Ϭ� ϭϬ� Ϭ� ϯ� ϭϵ� ϭ� ϭϬ� ϯ� ϲ� ϮϬϬ�ђŐͬů�
DĂŶŐĂĂŶŝ͕�ђŐͬů� Ϯϭ� Ϯ� ϵ� Ϭ� Ϭ� ϵ� Ϭ� ϭ� Ϭ� ϲ� ϱϬ�ђŐͬů�
�ŵŵŽŶŝƵŵ͕�ŵŐͬů� Ϭ͕Ϭϵ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� фϬ͕ϬϬϯ� ĂůůĞ�Ϭ͕ϱ�ŵŐͬů�
� � � � � � � � � � � �

<ŽŬŽŶĂŝƐŬůŽŽƌŝ͕�ŵŐ��ůϮͬů� Ϭ͕ϰϬ� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� hs� �

<ŽǀƵƵƐ͕�ŵŵŽůͬů� Ϭ͕ϵϴ� Ϭ͕ϳϮ� Ϭ͕ϴϲ� Ϭ͕ϲϰ� Ϭ͕ϭϱ� Ϭ͕ϱϴ� Ϭ͕ϰϮ� Ϭ͕ϴϮ� ϭ͕ϭ� ϭ͕Ϯ� �

<ŽǀƵƵƐ͕�qĚ,� ϱ͕ϱ� ϰ͕Ϭ� ϰ͕ϴ� ϯ͕ϲ� Ϭ͕ϴ� ϯ͕ϯ� Ϯ͕ϰ� ϰ͕ϲ� ϲ͕Ϯ� ϲ͕ϳ� �

<ŽǀƵƵƐůƵŽŬŬĂ� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ƉĞŚŵĞć� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� ŬĞƐŬŝŬŽǀĂ� �

�
hs͗�sĞƐŝ�ĚĞƐŝŶĨŝŽŝĚĂĂŶ�hsͲǀĂůŽůůĂ͕͘�ĞĂ͗͘��ŝ�ĂŶĂůǇƐŽŝƚƵ͘�WŝŚŬĂŝŶŵćŬĞĞŶ�ũĂ�<ƵƌŬŝŵćŬĞĞŶ�ǀĞƐŝ�ũŽŚĚĞƚĂĂŶ�<ƵŽƉŝŽƐƚĂ͘�
�
�
�
�
�
�
�



sĞƌŬŽƐƚŽŽŶ�ƉƵŵƉĂƚƵŶ�ǀĞĚĞŶ�ůĂĂƚƵ�ŵĂĂůŝƐŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϮϯ�
�
�

�

KŵŝŶĂŝƐƵƵƐ�
<ƵŽƉŝŽ͕�

ŬĞƐŬĞŝŶĞŶ�
ŬĂƵƉƵŶŬŝĂůƵĞ�

DĞůĂůĂŚƚŝ� sĞŚŵĞƌƐĂůŵŝ� DĂĂŶŝŶŬĂ� <ĂƌƚƚƵůĂ� EŝůƐŝć�
dĂŚŬŽ�

EŝůƐŝć�
ƚĂĂũĂŵĂ� :ƵĂŶŬŽƐŬŝ� ^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�

<ŝƌŬŽŶŬǇůć�
�ƚĞůćͲ

^ŝŝůŝŶũćƌǀŝ�

^dD͗Ŷ�ĂƐĞƚƵŬƐĞŶ�ϭϯϱϮͬϮϬϭϱ�
ůĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐͲ�ũĂͬƚĂŝ�ͲƚĂǀŽŝƚĞ��
;ĞŶŝŵŵćŝƐĂƌǀŽ�ũĂ�ǇŬƐŝŬŬƂͿ�

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵǀĂĂƚŝŵƵƐ�
EŝƚƌĂĂƚƚŝ͕�ŵŐͬů� Ϭ͕Ϯϵ� Ϭ͕Ϭϱ� Ϯ͕ϲ� ϱ͕ϯ� Ϭ͕ϲ� Ϭ͕ϰϵ� Ϯ͕Ϭϰ� Ϯ͕ϴ� Ϭ͕Ϭϰ� Ϭ͕Ϭϵ� ϱϬ�
�͘�ĐŽůŝ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
<ŽůŝĨŽƌŵŝƚ͕�ƉŵǇͬϭϬϬŵů� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
� � � � � � � � � � � >ĂĂƚƵƚĂǀŽŝƚĞ�
^ĂŵĞƵƐ͕�Edh� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� фϬ͕ϭ� Ğŝ�ĞƉćƚĂǀĂůůŝƐŝĂ�ŵƵƵƚŽŬƐŝĂ�ũĂ�
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